
5. 감쇠진동(Damped Oscillations)

가. 감쇠진동의 운동방정식 : 저항력이  인 유체를 가정함

나. 저항계수 에 따른 운동의 구분 : 저항계수가 클수록 진폭이 서서히 감소

과감쇠(), 임계감쇠(), 미급감쇠() 저항계수 크기에 따른 미급감쇠
1) 과감쇠(overdamping) :      일 때
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2) 임계감쇠(critical damping) :      일 때
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3) 미급감쇠(underdamping) :     , 저항이 작을수록 단진동에 가까워짐
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다. 감쇠진동의 에너지 변화 : 총에너지가 유체의 저항에 의해 손실
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예제) 수평면에 놓인 질량  g인 물체가 용수철에 연결되어 있다. 물체를 평형위

치에서   cm만큼 잡아 당겼다가 놓으면 물체가 운동을 시작하는데, 운동 중 받

는 마찰력이 물체의 속력 의 함수로  (속력의 반대방향)이다. 물체가 (감쇠) 진

동이 가능할 최소한의 용수철 탄성계수는?(참고 : 탄성계수가 너무 작으면 복원력의

효과가 저항력보다 작아서 평형위치에 도달하기 전에 물체의 속력이 이 될 것임)

예제) 탄성계수가 Nm인 용수철에 매달린 물체가 유체 속에 잠겨 있다. 그림은 물

체를 진동중심(힘 평형점)   에서 아래로   cm만큼 잡아당겼다가 놓았을 때,

시간 에 따른 물체 위치 의 감쇠진동 그래프이다. ～s동안의 물체의 총에너지

변화량은?
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